ASIF CENSOLAR

A. PARTE GENERAL.

1 Introduccion.
.2 Magnitudes y Unidades.

UNIDAD DIDACTICA 1.1
1.1.1

1.1.1

1.1.1

1.12

1.1.2.1 Mecénica.

1.1.3

1.1.3.1 Hidrostatica.

— Bases.

1.1.3.2 Hidrodindmica.

— Efectos del rozamiento en los liquidos en movimiento.
1.14

1.1.4.1 Temperatura. Medida.
1.1.4.2 Dilatacion y contraccion.
1.1.4.3 Capacidad calorifica.
1.1.4.4 Cambios de estado.
1.1.4.5 Propagacion del calor.

— Conduccion.

— Conveccion.
— Radiacion.
1.1.4.6 Conservacion del calor.

UNIDAD DIDACTICA 1.2

1.2.1 Electricidad

1.2.1.1 Conceptos fundamentales.

— Potencia eléctrica.

— El efecto Joule.

— Asociacion de conductores.

1.2.1.2 Acumuladores.

— Descripcion y tipos de acumuladores.
— Capacidad.

— Asociacion de acumuladores.

1.2.1.3 Corriente continua y corriente alterna.
— Valores eficaces.

— Transformacion de la corriente.

1.2.2 Conceptos de Optica

1.2.2.1 Ondas.

— Aspecto geométrico.

UNIDAD DIDACTICA 1.3

1.3.1 Conceptos de energética

1.3.1.1 Definicion y formas de la energia.
— Conversion de la energia.

— Conservacion de la energia.

— Rendimiento.

1.3.1.2 Termodinamica.

— Maéquinas térmicas.

1.3.2 Energia radiante



1.3.2.1 Potencia e intensidad de la radiacion.
1.3.2.2  El cuerpo negro.

1.3.2.3 La energia de la radiacion.

— Fotones.

1.3.2.4 Absorcion, reflexion y transmision.

UNIDAD DIDACTICA 1.4

(Evaluacion de la asignatura anterior).

1.4.1 Ejercicios y casos practicos resueltos
1.4.2 Ejercicios y casos practicos propuestos

UNIDAD DIDACTICA 2.1

2.1.1 La energia del Sol

2.1.1.1 Radiacion solar.

2.1.1.2 La Constante Solar.

2.1.1.3 Efecto de la atmosfera.

2.1.1.4 TIrradiacion sobre una superficie.

2.1.2 Conceptos elementales de Astronomia de Posicion Solar
2.1.2.1 Coordenadas solares.

2.1.2.2 Las estaciones del afio.

2.1.3 Conversion de la energia solar

2.1.3.1 Procesos naturales.

— El clima.

2.1.3.2 Procesos tecnolégicos: Conversion ttil de la energia solar.

— Procesos térmicos directos.

— Procesos directos de conversion eléctrica.

2.1.4 Tablas

— Energia e intensidad radiantes. Temperatura media diurna. Temperatura de red. Factor de correccion
por inclinacion. Altitud, latitud y temperatura minima. Alturas y azimuts.

UNIDAD DIDACTICA 2.2

(Evaluacion de la asignatura anterior).

2.2.1 Ejercicios y casos practicos resueltos
2.2.2 Ejercicios y casos practicos propuestos

B. PARTE ESPECIFICA.

UNIDAD DIDACTICA 5.1

5.1.1 Conversion eléctrica

5.1.1.1 Electricidad fotovoltaica.

— Historia.

— El efecto fotovoltaico.

5.1.1.2 La célula fotovoltaica.

— Tipos de células.

5.1.1.3 Otros procedimientos de conversion eléctrica.
5.1.2 El panel solar

5.1.2.1 Caracteristicas y tipos de paneles fotovoltaicos.
— Caracteristicas fisicas.

— Caracteristicas eléctricas.

5.1.2.2 Interconexion de paneles.

5.1.2.3 Estructura de soporte y anclaje.

5.1.3 Componentes de una instalacion fotovoltaica

5.1.3.1 Acumuladores.

— Ciclos de carga-descarga de la bateria de acumuladores.
— Comportamiento de la bateria de acumuladores en una instalacion fotovoltaica.
— Nivel o estado de carga.



— Velocidad de carga o descarga.
— Temperatura de la bateria.
5.1.3.2 Reguladores.

— Tipos de reguladores.

— Necesidad del regulador.
5.1.3.3 Convertidores.

— Necesidad del uso del convertidor.

5.1.3.4 Otros elementos.

— Alarmas y desconectadores por bajo voltaje.
— Programadores horarios.

— Temporizadores.

— Dispositivos de control y medida.

— Bombas de extraccion de agua.

— Fusibles y elementos de proteccion.

— Elementos de iluminacion.

UNIDAD DIDACTICA 5.2

5.2.1 Dimensionado de un sistema fotovoltaico

5.2.1.1 Ceriterios de partida. Estudio de las necesidades a cubrir.
5.2.1.2 Calculo de la capacidad y determinacion del acumulador.
5.2.1.3 Calculo de la potencia de paneles.

5.2.2 Calculo de los elementos de la instalacion

5.2.2.1 Reguladores.

5.2.2.2 Dimensionado del convertidor.

5.2.2.3 Seccion del conductor.

5.2.2.4 Otros elementos.

— Estructuras soporte.

— Elementos auxiliares.

— Elementos de consumo.

— Bombeo de agua.

— Iluminacion.

5.2.3 Estudio de viabilidad

5.2.3.1 Definicion y proceso de calculo.

5.2.3.2 Ejemplo.

5.2.4 Presentacion del proyecto. Hoja de datos

5.2.4.1 Memoria.

5.2.42 Calculos.

5.2.43 Planos.

5.2.4.4 Presupuesto.

5.2.5 Ejecucion y mantenimiento de una instalacion fotovoltaica
5.2.5.1 Procesos previos al inicio de la instalacion.

5.2.5.2 Fases del proceso de montaje.

— Construccion y montaje de la estructura soporte.

— Forma de la estructura. Tipos de montajes.

— Procedimiento de construccion de la estructura y materiales utilizados.
— Cimentacion y anclaje de la estructura.

— Montaje de paneles en la estructura.

— Montaje de paneles bifaciales.

— Conexionado de los paneles.

— Montaje de la bateria de acumuladores.

— Situacién de los acumuladores.

— Conexionado de las baterias.

— Transporte y manipulacién de los acumuladores.

— Normas especiales.

— Montaje de los equipos de regulacion y control. Cuadro eléctrico.
— Cableado general de la instalacion.

5.2.5.3 Puesta en marcha de la instalacion.

5.2.5.4 Entrega de la instalacion.



5.2.5.5 Operaciones de mantenimiento.

— El servicio de mantenimiento. Planteamiento general.

— Mantenimiento de la bateria de paneles.

— Limpieza periodica del panel.

— Inspeccion visual del panel.

— Control de las conexiones eléctricas y el cableado de los paneles.

— Mantenimiento del sistema de regulacion y control y equipos auxiliares.
— Mantenimiento de los acumuladores.

— Mantenimiento del nivel del electrolito.

— Comprobacion y limpieza de los terminales.

— Comprobacion de la tension sin carga de los elementos del acumulador.
— Medida de la densidad del electrolito.

— Comprobacion de la utilizacion del acumulador.

5.2.5.6 Localizacion y reparacion de averias.

— Problematica técnica general del servicio de reparaciones en instalaciones fotovoltaicas.
— Averias de los paneles fotovoltaicos y su conexionado.

— Rotura del vidrio.

— Penetracion de humedad en el interior del panel.

— Fallos en las conexiones de los paneles.

— Comprobacion de las caracteristicas de los paneles en campo.

— Averias por sombras.

— Defectos de fabricacion.

— Averias en los reguladores, convertidores y equipo de sefializacion.

— Averias en los acumuladores.

UNIDAD DIDACTICA 5.3

(Evaluacion de la asignatura anterior).

5.3.1 Ejercicios y casos practicos resueltos
5.3.2 Ejercicios y casos practicos propuestos

UNIDAD DIDACTICA 6.1

6.1.1 Legislacion y normativa vigentes

6.1.1.1 Reglamentacion técnica de la energia solar térmica.
6.1.1.2 Reglamentacion técnica de la energia solar fotovoltaica.
6.1.1.3 Normativas diversas.

6.1.2

6.1.2.1 Tablasy graficos de utilidad.

6.1.2.2 Ejemplos de contratos.

— Contrato para obra o servicio determinado.

— Contrato de venta de instalaciones.

— Contrato de mantenimiento.

6.1.2.3 Ejemplos de presupuestos.

— Presupuesto de una pequefia instalacion termosifonica.

— Presupuesto de instalacion de A.C.S. para vivienda unifamiliar.
— Presupuesto de una pequeiia instalacion fotovoltaica.

— Presupuesto de una instalacion fotovoltaica de tipo medio.
6.1.3 Factores de conversion de unidades

6.1.4

6.1.4.1 Glosario de términos frecuentes.

6.1.4.2 Equivalentes de términos en lengua inglesa.
6.1.4.3 Bibliografia.

UNIDAD DIDACTICA 6.2

6.2.1 Dossier comercial de energia solar térmica

6.2.2 Dossier comercial de energia solar fotovoltaica

6.2.3

6.2.3.1 Directorio de empresas.

— Relacion de empresas fabricantes o importadoras de productos relacionados con la energia solar.
— Relacién de productos y empresas que los suministran.



6.2.3.2 Publicaciones periddicas especializadas.
6.2.3.3 Referencias de interés.
6.2.3.4 Varios.



